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요 약

Ambient IoT(Internet of Things)는 IoT 환경에서 주기적인 배터리 관리의 문제점을 해결하기 위해 제시되었다. Ambient
IoT는 AmBC(Ambient Backscatter) 기술을 사용하며, Tag의 반사와 비반사를 통해 신호를 전송한다. 본 논문에서는
Ambient IoT의 개념과 적용 가능한 사례를 소개하고 Ambient IoT에서 해결되어야 할 과제를 제시한다.

Ⅰ. 서론

기존 IoT(Internet of Things) 환경에서 센서들은 에너지원으로 배터리

에의존한다. 또한, 최근 들어 IoT 환경에서사용되는센서들의수는 급속

도로 증가하고 있어 주기적인 배터리 관리는 불가능에 가깝다. 3GPP(3rd

Generation Partnership Project)에서는 이러한 문제를 해결하기 위해

Ambient IoT를 논의하였다.[1] Ambient IoT의 AmBC(Ambient

Backscatter) 기술은 배터리에 의존하지 않기때문에 다양한 분야에 적용

될 수 있다.

Ⅱ. 본론

AmBC 통신 시스템은 그림 1에 나타내었다. 구성요소로는 RF Source와

Tag, Reader로 구성된다. Tag는 하베스팅 모듈과 디코딩모듈 그리고내

부 안테나 구조를 가진다. RF source가 Tag로 신호를 보내면 Tag는 에

너지 또는 통신 신호를 수신한다. 수신된 통신 신호는 안테나 임피던스를

따라 인코딩되어 반사와 비반사를 통해 0과 1에 해당하는 신호를 만들어

낸다. Reader는 Tag가 송신한 신호를 디코딩하여 이진 비트를 얻는다.

그림 1. AmBC 통신 시스템 구조

   if   ∙ if   ∙∙∙∙
(1)

식(1)은 Reader가 판정하는 이진 비트이며, 은 Reader가 수신하는

신호,   는 각무선 채널, 은 RF source의 신호, 는 Tag 내부

의 신호 페이딩, 은 무선 채널의 noise를 의미한다.[2]

Ambient IoT는 여러 분야에서 적용될 수 있다. 그림 2는 AmBC 기술이

적용 가능한 예시이다. 물류 창고에서는 재고에 Tag를 부착하여 재고의

여부 및 보관 기간을 서버에서 관리할 수 있다. 또한, 쇼핑몰에서는 스마

트폰을 이용하여 통신이가능한 거리에서 각 매장에 있는 Tag에 의해 가

게 위치나 이벤트 광고 등의 추가 정보를 수신할 수 있다.[1]

AmBC 기술은배터리를대신하여 RF source를 에너지로 사용하는 장점

이 있지만 몇 가지 해결해야 될 과제들이 있다. 첫 번째로는 무선 에너지

의 수집 및 할당 문제이다. 일반적으로 하나의 안테나를 사용하는 Tag의

특성상 하베스팅과 통신이 동시에 호환되지 못한다. 두 번째로는 채널 추

정 문제이다. 기존의 Radio-Frequency Identification(RFID)의 벡스케터

기술과 달리 Reader는 RF source의 신호를 추정할 수 없다는 문제점을

가진다. 마지막으로는 보안 문제이다. Tag는 협대역에서 간단한 정보 신

호를 전송하므로 외부의 인위적인 신호는 Reader를 교란시킬 수 있다.

그림 2. AmBC의 적용 분야[1]

Ⅲ. 결론

본 논문에서 Ambient IoT의 핵심 기술인 AmBC의 개념을 소개하였다.

AmBC 기술은 주변환경의전파를사용할수 있는 기술이기 때문에 다양

한분야에적용될 수있다. 또한, Ambient IoT는 3GPP에서 Release-19로

채택되어 에너지 수집 및 할당, 채널 추정, 보안 등의 제약사항을 해결하

기 위해 지속적인 연구가 진행 중 이다.
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